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1. Czesé ogolna

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru Robét
zwigzanych z wykonaniem instalacji elektrycznych i teletechnicznych dla inwestycji pn.

»TERMOMODERNIZACJA BUDYNKU ZST-W W TRZCIANIE - SEGM. A (DYDAKTYCZNY)
| SEGM. B (WARSZTATOWO-SPORTOWY)”

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robét wymienionych w punkcie 1.111.3.

1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji stuzg do prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem instala-
cji elektrycznych wewnetrznych oraz teletechnicznych objetych wiw dokumentacjg projektowa.

Kody CPV:

45231400-9 - Roboty budowlane w zakresie budowy linii energetycznych
45317300-5 - Elektryczne elektrycznych urzadzen rozdzielczych
45311100-1 - Roboty w zakresie okablowania elektrycznego
45311200-2 - Roboty w zakresie instalacji elektrycznych

45314310-7 - Uktadanie kabli

45315100-9 - Instalacyjne roboty elektrotechniczne

45315300-1 - Instalacje zasilania elektrycznego

45315600-4 - Instalacje niskiego napiecia

45311000-0 - Roboty w zakresie okablowania oraz instalacji elektrycznych
45312311-0 - Montaz instalacji piorunochronnej

45312310-3 - Ochrona odgromowa

Zakres instalacji elektrycznych wewnetrznych:

Rozdzielnice obiektowe TP3/1, TP3/2, TP4/1, TP4/2, TP10
rozdzielnica obiektowa Sali gimnastycznych TP
rozdzielnica obiektowa warsztatow TP/W

instalacja o$wietlenia podstawowego,

instalacja o$wietlenia awaryjnego strefy otwartej,

instalacja o$wietlenia awaryjnego drég ewakuacyjnych,
instalacja pod$wietlania znakdw kierunkéw ewakuacii
instalacja odgromowa,

instalacja uziemiajaca,

instalacja gtownych i miejscowych potaczen wyrdwnawczych,
instalacja detekcji metanu

instalacja detekcji CO i LPG

instalacja fotowoltaiczna

ochrona od porazen pradem elektrycznym,

ochrona od przepie¢ atmosferycznych i faczeniowych.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej sg zgodne z obowigzujacymi, ujety-
mi w odpowiednich normach.

e ——
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1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ robdt z Dokumentacjg
Projektowa, niniejszg specyfikacjq i obowigzujgcymi normami. Ponadto Wykonawca wykona roboty zgodnie z pole-
ceniami inspektora nadzoru.

Zastosowane elementy instalacji (przewody, kable sprzet aparatura, urzadzenia muszg posiada¢ znak
bezpieczenstwa lub dopuszczenia do stosowania w budownictwie. Wszystkie urzadzenia wraz z oprzewodowa-
niem oraz wszystkie ciggi instalacyjne powinny by¢ tak zainstalowane aby mozliwe byto ich swobodne funkcjono-
wanie oraz dostep w czasie przegladow i konserwacji. Nalezy zapewni¢ bezkolizyjno$¢ instalaciji elektrycznych z
innymi instalacjami w budynku.

2. Materialy

Dopuszcza sie stosowanie rozwigzan rdwnowaznych. Wystepujace w opracowaniach nazwy, typy i pocho-
dzenie produktéw nie sg dla Wykonawcow wigzace, przez co nalezy rozumie€, ze Zamawiajgcy dopuszcza zasto-
sowanie i przyjecie do oferty urzadzen, produktéw, materiatéw i technologii rGwnowaznych, pod warunkiem, ze
spetnione bedg wymagania w zakresie standardow jakoSciowych oraz istotnych parametréw technicznych i techno-
logicznych nie gorszych niz zatozone w dokumentaciji technicznej i nie bedg miaty wptywu na zmiane ustalonej ceny
w trakcie realizacji przedmiotu zaméwienia. W przypadku zamiaru wbudowania urzadzen i materiatow réwnowaz-
nych w stosunku do wymienionych w dokumentaciji technicznej, Wykonawca dla wszystkich zmienionych elementow
ma obowigzek posiada¢ w stosunku do uzytych materiatdw i urzadzen komplet dokumentow zezwalajacych na ich
stosowanie w budownictwie (wynikow badan, atestéw, certyfikatow, deklaracji zgodnosci i innych dokumentow uzu-
petniajacych), ktore beda podlegaty weryfikacji na etapie realizacji umowy.

Zestawienia podstawowych materiatow zawarte sq w projekcie wykonawczym. Wszystkie materiaty uzyte
do wykonania instalacji powinny odpowiada¢ wymaganiom zawartym w dokumentach odniesienia (normach, apro-
batach technicznych). Podczas realizacji inwestycji Wykonawca jest zobowigzany do stosowania materiatéw i urza-
dzen o parametrach nie gorszych niz parametry materiatow wydane w projekcie wykonawczym.

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu rob6t wedtug niniejszej specyfikacii sa;

- kable elektroenergetyczne do 1 kV — odpowiadajace standardom okreslonym przez PN-93/E-
90401.

- kable sterownicze do 1 kV - odpowiadajace standardom okreslonym przez PN-93/E-90403

- konstrukcie - odpowiadajgce standardom okre$lonym przez PN-70/H-93203

- rury ostonowe - odpowiadajace standardom okreslonym przez PN-74/C-89200,

Rury ostonowe uktadane w powietrzu i w przepustach w $cianach, na uchwytach — rury petno$cienne wyposazone
w ztgczki, zalecany materiat — polietylen wysokiej gestosci (PEHD).

- osprzet instalacyjny - odpowiadajacy standardom okre$lonym przez PN-IEC 60364-5-537. Osprzet powinien
by¢ dostosowany do wymagan okreslonych w Projekcie Technicznym. Napiecie znamionowe izolacji osprzetu po-
winno odpowiadaé napieciu znamionowemu instalacji, w ktérej osprzet zostanie zastosowany. Osprzet bedzie do-
stosowany do przekrojow i $rednic przewoddw, rurek i uchwytow stosowanych podczas realizacji rob6t oraz zapew-
ni poprawng i bezpieczng prace instalacji i urzadzen.

- szafy rozdzielczo - zasilajace i tablice elektryczne niskiego napiecia - odpowiadajace standardom okre$lo-
nym przez PN |EC 60439 i PN-92/E-08106. Wykonawca dostarczy rozdzielnice i tablice elektryczne zgodne z PT
dostosowane do zasilania zainstalowanych urzadzen technologicznych. Napiecie znamionowe izolacji dostosowane
do najwigkszego znamionowego napiecia instalacji — 400V AC. Zaciski przytaczeniowe dostosowane do przekrojow
przytaczanych przewoddw i kabli.

- elementy wyposazenia rozdzielnic i tablic elektrycznych - powinny posiada¢ parametry nie gorsze niz wy-
mienione w PT. Elementy wyposazenia rozdzielnic i tablic zamontowane w sposob trwaty, oznaczone tabliczkami
opisowymi zgodnie z PT.

Oprzewodowanie prefabrykatéw wykona¢ z uwzglednieniem ponizszych wymagan:

o stosowac przewody o nastepujacej kolorystyce:

a) napiecie 230V- L1...L3 - kolor czarny,
b) napiecie 230V- N - kolor jasno-niebieski,
c) przewdd ochronny PE - kolor z6tto-zielony,
d) napiecie 24V DC ,+” - kolor czerwony,
e) napiecie 24V AC ,L” - kolor bragzowy,
f) ,0" obw. 24V ACiDC - kolor niebieski.

—_— — — —

e ——
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e przewody w obrebie prefabrykatu uktada¢ nastepujaco:

a) potaczenia state: w ostonach izolacyjnych (rurki) z 25% rezerwg miejsca dla ewentualnej przysztej
rozbudowy,

b) potaczenia elastyczne: miedzy elementami ruchomymi wykona¢ przewodami LgY w postaci wig-
zek, spina¢ paskami lub prowadzi¢ wezem elastycznym, korice wigzek umocowac w uchwytach, przy
max. wychyleniu elementu ruchomego zachowa¢ zwis o strzatce ugiecia min. 10% dtugosci wigzki,
krawedzie otwordw przez ktore przechodza przewody zabezpieczyé.

o listwy zaciskowe:

a) zaciski opisac i oznaczy¢ wg projektu, zabezpieczy¢ przed uszkodzeniem oraz przypadkowym do-
tknieciem.

b) na ostonie listew zaciskowych oznaczy¢ napiecie znamionowe,

c) zaciski powinny utrzymac przewody przy naciggu co najmniej 5 kG,

d) przewody przytacza¢ do zaciskéw zostawiajac zapas dtugosci. Wraz z rozdzielnicami producent do-
starczy o$wiadczenie o zgodnosci wykonania produktu z odpowiednimi przepisami, protokoty i Swia-
dectwa badan zgodne z normg_ jw., deklaracje zgodnosci WE oraz aktualny schemat elektryczny i in-
strukcje obstugi, co warunkuje uzyskanie zgody na montaz urzadzen na obiekcie.
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Zestawienie materiatow

L.p. |Nazwa

Instalacja o$wietlenia podstawowego i awaryjnego — oprawy

Nalezy stosowa¢ oprawy LED zgodne z normg PN-EN 62471:2010 Bezpieczeristwo fotobiologiczne lamp i sys-

temdw lampowych.

Oprawa oswietleniowa LED ozn. 1

Oprawa nastropowa przeznaczona do stosowania w halach sportowych, salach gimnastycznych i w szko-
tach. Korpus wykonany jest z blachy stalowej lakierowanej proszkowo. Oprawa wyposazona w siatke
zabezpieczajaca, wykonang z drutu stalowego lakierowanego proszkowo. W oprawie zastosowano prze-
stone eliminujgca ol$nienie uzytkownikéw pomieszczenia.

0 parametrach nie gorszych niz:

o Typ zrodia LED

o  Strumien LED [Im] 8698

e MocLED[W] 41,2

o  Strumien oprawy [Im] 6532

e Moc oprawy [W] 46,1

o  Skuteczno$¢ Swietina oprawy [Im/W] 1417
e Temperatura barwowa [K] 4000

e CRI >80

e SDCM (zrodta LED) 3
o Kat rozsytu Swiatta [°] (C0-C180) / (C90-C270) - 90,2° / 99,6°
e Klasaochrony |

e  Stopien szczelnoSci IP20

e Zasilanie 220..240 V, 50..60 Hz

e Zywotno$¢ LED [h] 100000 (1) / 147000 (2)
e Lx/By L80/B10(1)/L70/B50 (2)

e Temperatura otoczenia [°C] 5+30

e Zasilacz elektroniczny ~ standard (E)

o Wspotczynnik mocy cos ¢ >0,95

e Obcigzalno$¢ obwodéw 16 (B10), 26 (B16), 23 (C10), 37 (C16)
o Montaz nastropowy

e Materiat blacha stalowa

e Kolor RAL 9016 (biaty)

e Przestona Micro-PRM (mikropryzma PMMA)

e (Odporno$¢ mechaniczna 1K10

Oprawa os$wietleniowa LED ozn. 2
Oprawa nastropowa przeznaczona do stosowania w halach sportowych, salach gimnastycznych i w szko-
tach. Korpus wykonany jest z blachy stalowej lakierowanej proszkowo. Oprawa wyposazona w przestone
z PC i PMMA o strukturze mikropryzmatycznej z dodatkowym usztywniajgcym mocowaniem, niewymaga-
jacym siatki ochronnej.
0 parametrach nie gorszych niz:

e Typ zrodia LED

e  Strumien LED [Im] 17396

e MocLED[W] 824

o Strumien oprawy [Im] 11998,8

e Moc oprawy [W] 92,3

o  Skutecznos¢ Swietlna oprawy [Im/W] 130
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e Temperatura barwowa [K] 4000

e CRI >80

e SDCM (zrodta LED) 3

o Kat rozsytu $wiatta [°] (C0-C180) / (C90-C270) - 90,2° / 99,6°
e Klasaochrony |

e Stopien szczelnosci IP44

o Zasilanie 220..240 V, 50..60 Hz

e Zywotno$¢ LED [h] 100000 (1) / 147000 (2)
e LxBy L80/B10(1)/L70/B50 (2)

e Temperatura otoczenia [°C] 5+30

e Zasilacz elektroniczny  standard (E)

o Wspotczynnik mocy cos ¢ >0,95

e Obcigzalnos¢ obwodow 14 (B10), 22 (B16), 14 (C10), 22 (C16)

e Montaz nastropowy

e Materiat blacha stalowa

e Kolor RAL 9016 (biaty)

e Przestona PC-T MICRO-PRM (poliweglan transparentny i mikropryzma PMMA)
e  Odporno$¢ mechaniczna K10

Oprawa oswietleniowa LED ozn. 3
Panel LED przeznaczony do montazu w sufitach podwieszonych modutowych, w sufitach podwieszanych
gipsowo-kartonowych (przy wykorzystaniu ramki adaptacyjnej), bezposrednio na stropie (przy wykorzy-
staniu ramki adaptacyjnej) lub za pomocg ramki adaptacyjnej z zawieszeniem. Korpus wykonany z bla-
chy stalowej. Bezposredni rozsyt Swiatta.
0 parametrach nie gorszych niz:

o Typ zrodta LED

o Strumien LED [Im] 6192

e MocLED[W] 355

o Strumien oprawy [Im] 5548

e Moc oprawy [W] 40,2

o  Skuteczno$¢ Swietina oprawy [Im/W] 138
e Temperatura barwowa [K] 4000
e CRI >80

3 e SDCM (zrodta LED) 3

o Kat rozsytu $wiatta [°] (C0-C180) / (C90-C270) - 88,8° / 88,2°
o Klasa ryzyka fotobiologicznego (PN-EN 62471) RGO
e Klasaochrony |l

e  Stopien szczelnosci IP20/44

e Zasilanie 220..240V, 50..60 Hz

e Zywotno$¢ LED [h] 100000

e LxBy L80/B10

o Temperatura otoczenia [°C] 5+30

e Zasilacz elektroniczny  standard (E)

e Obcigzalnos¢ obwodoéw 22 (B10), 35 (B16), 37 (C10), 59 (C16)

e Montaz do wbudowania w podwieszany sufit modutowy jak réwniez w sufit gipsowo-kartonowy,
nastropowo i na zawiesiach po zastosowaniu akcesoriow

e Materiat blacha stalowa

e Kolor RAL 9016 (biaty)
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e Przestona Micro-PRM (mikropryzma PMMA)
e  Odporno$¢ mechaniczna K04

Oprawa oswietleniowa LED ozn. 4
Panel LED przeznaczony do montazu w sufitach podwieszonych lub bezpo$rednio na stropie. Wyposa-
zony w wysokowydajne zrédta Swiatta LED. Korpus wykonany z aluminium. Kolor oprawy - biaty.
0 parametrach nie gorszych niz:
o Typ zrodta LED

o  Strumien LED [Im] 4582

e MoclLED[W] 26

e Strumien oprawy [Im] 3317

e Moc oprawy [W] 29,3

e  Skuteczno$¢ Swietina oprawy [Im/W] 113,2
e Temperatura barwowa [K] 4000

e CRI >80

o  SDCM (zrédta LED) 3
o Katrozsyluéwiatta[]  (C0-C180)/(C90-C270) - 115,4° / 107,6°

4. o Klasa ryzyka fotobiologicznego (PN-EN 62471) RGO
e Klasaochrony |l
e  Stopien szczelno$ci IP65
e Zasilanie 220..240 V, 50..60 Hz
e Zywotnos¢ LED [h] 100000 (1) / 80000 (2)
e Lx/By L70/B10(1)/L80/B10 (2)
e Temperatura otoczenia [°C] 5+30

e Zasilacz elektroniczny  standard (E)

o Wspotczynnik mocy cos ¢ >0,95

e Montaz do wbudowania w podwieszany sufit modutowy, gipsowo-kartonowy (po zastosowaniu
akcesoriéw) oraz nastropowo (po zastosowaniu akcesoridw)

o Materiat aluminium

e Kolor RAL 9016 (biaty)

e Przestona PLX (opalizowane PMMA)

e (Odporno$¢ mechaniczna 1K04

Oprawa oswietlenia ewakuacyjnego LED 7W AUTOTEST 1h IP65 [+ siatka zabezp.] ozn. AW1
0 parametrach nie gorszych niz:

o Napiecie zasilania 230V AC 50/60Hz
e Klasa ochronnosci I
e Stopien ochrony IP65
5 o Typ zrodia Swiatta Moduty LED
o  Trwato$¢ zrodta Swiatta > 50 000h
e Temperatura barwowa Swiatta 5700K
e Wspétczynnik oddawania barw 70
o Moc zasilania zrodia $wiatta W
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Oprawa os$wietlenia ewakuacyjnego LED 3W AUTOTEST 1h IP65/IP20 ozn. AW2
0 parametrach nie gorszych niz:

Zabezpieczenie przed gtebokim roztadowaniem akumulatora

Praca awaryjna (ciemna), awaryjno-sieciowa (jasna przetaczana) lub nocna (hotel)

Mozliwos¢ podigczenia do systemu centralnego zarzadzania, zasilania centralnego lub zasilania
grupowego

Oswietlenie drég ewakuacji, przestrzeni otwartych i punktéw ppoz.

Niewielka obudowa wykonana z tworzywa sztucznego

6 e Szeroki wybor optyk
o Napiecie zasilania 230V AC 50/60Hz
o Klasa ochronno$ci I
o  Stopieni ochrony IP20/IP65
o  Typ zrodia Swiatta Moduty LED
o  Trwato$¢ zrodta Swiatta >50000h
e Temperatura barwowa Swiatta 5700K
o Wspotczynnik oddawania barw 70
e Moc zasilania zrodia Swiatta 3W
Oprawa oswietlenia kierunkowego LED 1W AUTOTEST 1h IP65 [+ siatka zabezp.] ozn. EW1
0 parametrach nie gorszych niz:
o Oprawa wskazujgca kierunek ewakuacii
e Diody LED sygnalizujace stan pracy oprawy
e Zabezpieczenie przed gtebokim roztadowaniem akumulatora
e Praca awaryjna (ciemna), awaryjno-sieciowa (jasna) lub nocna
o Obudowa wykonana z tworzywa sztucznego
o Posiada dodatkowe zestawy mocujace
! o Napiecie zasilania 230V AC 50/60Hz
e Klasa ochronnosci I
e Stopien ochrony IP65
o  Typ zrodia Swiatta Moduty LED
o Trwato$¢ zrodta Swiatta > 50 000h
e Temperatura barwowa Swiatta 5000K
e Wspotczynnik oddawania barw 70
e Moc zasilania zrédta Swiatta 1w
Oprawa oswietlenia ewakuacyjnego LED 7W AUTOTEST 1h IP65 do niskich temp. [+ siatka za-
bezp.] ozn. AWz
0 parametrach nie gorszych niz:
o Napiecie zasilania 230V AC 50/60Hz
e Klasa ochronnoSci I
8 e Stopien ochrony IP65
o Typ zrodia Swiatta Moduty LED
o  Trwato$¢ zrodta Swiatta >50000h
o Temperatura barwowa Swiatta 5700K
o Wspotczynnik oddawania barw 70
o Moc zasilania zrodta $wiatta 3w
Instalacja o$wietlenia podstawowego - sterowanie
1. |Lacznik pojedynczy
2. | Przycisk pojedynczy IP44
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3. | tacznik Swiecznikowy

4. |facznik schodowy

4. |facznik schodowy podwajny

Rozdzielnie elektryczne

1. | Rozdzielnia pietrowa RP/W /wg schematu rozdzielni/

Rozdzielnia pietrowa RP /wg schematu rozdzielni/

Rozdzielnia pietrowa RP3/1 /wg schematu rozdzielni/

Rozdzielnia pietrowa RP3/2 /wg schematu rozdzielni/

Rozdzielnia pietrowa RP4/1 /wg schematu rozdzielni/

Rozdzielnia pietrowa RP4/2 /wg schematu rozdzielni/

N~ Wi

Rozdzielnia pietrowa RP10 /wg schematu rozdzielni/

8 | Rozdzielnia pigtrowa TG/0/2 /wg schematu rozdzielni/

Instalacja odgromowa

Rura odgromowa

Ztacze kontrolno-pomiarowe w dedykowane] puszce na elewacji ZP

Drut odgromowy DFeZn@8mm

Ztacza krzyzowe

Uchwyty drutu odgromowego

Maszt odgromowy 2m do dachdw stromych

~N[o |0 W=

uchwyt drutu odgromowego na felc

8 | Uchwyt do drutu na rynne ze zlgczem réwnolegtym
Detekcja CO i LPG

1. | Przewod N2XHJ 3x2,5mm?

2 | Przewod N2XHJ 5x2,5mm?

3 | Kanat kablowy 35x18 bezhalogenowy biaty

4 | Detektor LPG

5 | Detektor CO
Instalacja eksplozometryczna

1. | Przewdd N2XHJ 2x4,0mm?

2 | Kanat kablowy 35x18 bezhalogenowy biaty
Instalacja fotowoltaiczna

Inwerter 3-fazowy 36kW
0 parametrach nie gorszych niz:
Wejscie (DC)

Zalecana maksymalna moc wejsciowa 54 000W
llo§¢ MPPT 2
llo$¢ wejs¢ DC 212
Maksymalne napiecie wejSciowe 1100V
Napiecie zatgczenia 200V
Znamionowe napiecie pracy 620V
Zakres napiecia pracy MPPT 180-1000V
Zakres napiecia dla petnej mocy MPPT 540V-850V
1. Maksymalny prad wej$ciowy na MPPT 40A
Maksymalny prad zwarciowy na MPPT 50A
Wyjscie (AC)
Moc znamionowa 36 000W
Maksymalna moc AC 40 00VA
Maksymalny prad wyjscia 60,6 A

Nominalne napiecie sieci
240/415Vac

Zakres napiecia sieci
Nominalna czestotliwos¢
Zakres czestotliwosci sieci
krajowa)

3/N/PE, 220/380Vac, 230/400Vac,

310Vac-480Vac (Zgodnie z norma krajowa)
50Hz/60Hz
45Hz-55Hz/54Hz-66Hz (Zgodnie z normg
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Zakres regulacji mocy czynnej
THDi
Wspdtczynnik mocy

Wydajnosé

Maksymalna sprawno$¢
Sprawnos¢ europejska
Nocny pobor wiasny
Sprawnos¢ MPPT
Ochrona

Odwrotna biegunowos$¢ DC
Wytgcznik DC
Zabezpieczenia

Monitoring btedow stringow PV
Blokada wyptywu energii
Wytacznik DC

PD

dowy

Lacznosé

Jednostka zarzadzania mocg,
Metody komunikacji

Fi/GPRS

Protok6t komunikacii

Okres przechowywania danych
Dane ogdlne

Zakres temperatur pracy
Topologia

Stopien ochrony

Zakres wilgotnosci wzglednej
Maksymalna wysoko$¢ pracy
Poziom hatasu

chtodzenie

Wyswietlacz

Kompatybilnosci elektromagnetycznej (EMC)
3, EN 61000-6-4

Standardy bezpieczenstwa
IEC61683, IEC60068(1,2,14,30)
Standardy sieci

NB/T32004

0~100%
<3%
1 (regulacja +/-0.8)

98,6%
98,2%
<3W
>99,9%

Tak
Tak
Przed pracg wyspowa, monitoring pradu

réznicowego, monitoring zwarcia pradu uziemiajgcego

Tak

opcjonalnie

Tak

PV: typ Il standardowy, AC: typ Il standar-

Wg. Certyfikacji lub zamowienia
RS485/USB/Bluetooth, opcjonalnie: Wi-

Modbus (SOFARSOLAR, Sunspec)
25 lat

-30 ~+60 °C °C

Beztransformatorowy

IP65

0-100%

4000 m n.p.m

<60dB

wiatrak

LCD

EN 61000-6-1, EN 61000-6-2, EN 61000-6-

IEC62109-1/2, IEC62116, IEC61727,

ASINZS 4777, VDE V 0124-100, V 0126-1-1,

VDE-AR-N 4105, CEI 0-21/CEI 0-16, UNE 206 007-1, EN50549, G98/G99, EN50530,

Panel fotowoltaiczny 575Wp
0 parametrach nie gorszych niz:
e Ogniwa NBB typu N

o Dziatanie przy niskim naswietleniu
o Wyzsza moc wyjSciowa
e  Ochrona przed PID

e  Przystosowanie do trudnego Srodowiska

o  Udoskonalone obwody ogniw typu N moga zwiekszy¢ moc wyjsciowg o 10 W ~20 W

o Podwyzszona sprawno$¢ w warunkach niskiego o$wietlenia

e Moc wyjsciowa modutéw o 120 potdwkowych ogniwach 182*182mm moze wynosi¢ do 480W.
o Zminimalizowanie straty uzysku na skutek uptywu pradu.

e Zaliczone rygorystyczne testy mgty solnej oraz korozji amoniakalnej prowadzone przez TUV
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Nord.

o Wysoka odporno$¢ na obcigzenia

o Wytrzymato$¢ na obcigzenie wiatrem do 2400 Pa i obcigzenie $niegiem do 5400 Pa (TUV
Nord).

3 | Kabel solarny 1x6mm?

Rozdzielnica PV-AC:

- obudowa natynkowa, IP65

- roztacznik kompaktowy 100A

- lampki kontrolne — monitorowanie faz
- ochronnik przepiec¢ typ I+1l (B+C)

- wytgcznik kompaktowy 3-polowy 80A

Rozdzielnica PV-DC:

- obudowa natynkowa 3x12, IP65

5. |- roztacznik izolacyjny bezpiecznikowy 32A 2-polowy, 1000V
- wktadki bezpiecznikowe gPV 25A

- ochronnik przepie¢ typ I+1I (B+C) 2-polowy

Szafki GAK:
6. |- obudowa natynkowa 1x8, IP65
- ochronnik przepie¢ typ I+l (B+C) 2-polowy

7. | Kanat instalacyjne bezhalogenowy 90x60

8. | Przewdd ochronny N2XH-J 1x25 mm2

3. Sprzet

Prace zwigzane z robotami elekirycznymi bedg wykonywane recznie i przy uzyciu elektronarzedzi takich
jak: wiertarki, mtotki elektryczne obrotowo-udarowe.

Urzadzenia pomocnicze, transportowe i ochronne, wykorzystywane na placu budowy i stosowane przy ro-
botach elektrycznych powinny odpowiada¢ ogdlnie przyjetym wymaganiom co do ich jakosci, jak réwniez wytrzyma-
tosci.

W wyjatkowych przypadkach, w petni uzasadnionych, gdy przy robotach muszg by¢ stosowane urzadzenia
techniczne o ztozonej konstrukcji, co do ktérych nie zostaty wydane przepisy dotyczace wykonania tych urzadzen,
sposobu ich stosowania i obstugi — wykonawca rob6t na zadanie przedstawiciela inwestora powinien udostepnic¢
sporzadzong przez producenta dokumentacje urzadzenia wraz z niezbednymi obliczeniami.

Urzadzenia i sprzet zmechanizowany uzywane na budowie powinny mie¢ ustalone parametry techniczne i
powinny by¢ ustawione zgodnie z wymaganiami producenta oraz stosowane zgodnie z ich przeznaczeniem.

Urzadzenia i sprzet zmechanizowany podlegajace przepisom o dozorze technicznym, eksploatowane na
budowie, powinny mie¢ aktualnie wazne dokumenty uprawniajace do ich eksploataci.

Nalezy uniemozliwi¢ dostep do maszyn i urzadzen na miejscu prowadzenia robét osobom nieuprawnionym
do obstugi, a na widocznym miejscu wywiesi¢ odpowiednig instrukcje. W uzasadnionych przypadkach wymagane
jest specjalne przeszkolenie personelu obstugi oraz strzezenie maszyn i urzadzen przez dozorcow.

Uzywane na budowie maszyny i urzadzenia mozna uruchamia¢ dopiero po uprzednim zbadaniu ich stanu

technicznego i dziatania. Nalezy je zabezpieczy¢ przed mozliwoScig uruchomienia przez osoby niepowotane.
Przekraczanie parametrow technicznych maszyn i urzadzen w trakcie ich pracy jest zabronione.

4. Transport

4.1. Wymagania ogélne
Dostawa materiatow przeznaczonych do rob6t elektrycznych powinna nastapi¢ dopiero po odpowiednim
przygotowaniu pomieszczen magazynowych i sktadowisk na placu budowy. Jesli jest to konieczne ze wzgledu na
rodzaj materiatow, pomieszczenia magazynowe powinny by¢ zamykane, powinny takze zabezpiecza¢ materiaty od
zewnetrznych wptywow atmosferycznych, a w razie potrzeby umozliwia¢ utrzymanie wewnatrz odpowiedniej tempe-
ratury i wilgotnosci.
Teren sktadowiska powinien by¢ odpowiednio o$wietlony i stosownie do potrzeb ogrodzony.

Autorska Pracowania Projektowa mgr inz. arch. Iwona Matlingiewicz Rzeszéw, Rynek 17/305 Strona 13



TERMOMODERNIZACJA BUDYNKU ZST-W W TRZCIANIE - SEGM. A (DYDAKTYCZNY)
| SEGM. B ( WARSZTATOWO-SPORTOWY)

Masa sktadowanych materiatow nie powinna przekracza¢ granic wytrzymatosci podtoza lub danych czesci
budynku. Dopuszczalne obcigzenia (podioza, pétek itp.) powinny byé podane w kazdym pomieszczeniu za pomocg
widocznego, czytelnego napisu, umieszczonego na tablicy.

Sktadowanie materiatéw, aparatow i urzadzen elektrycznych powinno odbywac sie w warunkach zapobie-
gajacych zniszczeniu, uszkodzeniu lub pogorszeniu sie ich wiasciwosci technicznych (jakosci) na skutek wptywoéw
atmosferycznych lub czynnikow fizykochemicznych. Nalezy zachowa¢ wymagania wynikajace ze specjalnych wia-
$ciwosci materiatdw oraz wymagania w zakresie bezpieczenstwa przeciwpozarowego.

Gospodarke magazynowa nalezy prowadzi¢ zgodnie z wytycznymi gospodarki materiatowej dla przedsie-
biorstw budowlano-montazowych i wytycznymi dla przedsiebiorstw wykonujgcych elektryczne roboty instalacyjno -
montazowe. W przypadku braku takich wytycznych, wytyczne gospodarki magazynowej na placu budowy powinny
by¢ opracowane przez generalnego wykonawce robét, jezeli taki organ zostat powotany. Jesli generalny wykonawca
nie zostat powotany, wytyczne gospodarki magazynowej powinno opracowa¢ przedsiebiorstwo wykonujace dany
rodzaj robot elektrycznych w porozumieniu z kierownikiem budowy.

4.2. Transport materiatow.

Srodki i urzadzenia transportowe powinny byé odpowiednio przystosowane do transportu materiatow, ele-
mentow, konstrukcji, urzadzen itp. niezbednych do wykonywania danego rodzaju robot elektrycznych. W czasie
transportu nalezy zabezpieczy¢ przemieszczane przedmioty w sposob zapobiegajacy ich uszkodzeniu.

W czasie transportu, zatadunku i wytadunku oraz sktadowania aparatury elektrycznej i urzadzen rozdziel-
czych nalezy przestrzegac zalecen wytworcow, a w szczegoinosci;

— transportowane urzadzenia zabezpieczy¢ przed nadmiernymi drganiami i wstrzasami oraz przesuwaniem
sie wewnatrz fadowni pojazdu;

— aparature i urzadzenia ostroznie zatadowywac i zdejmowaé, nie narazajac ich na uderzenia, ubytki lub
uszkodzenia powtok lakierniczych, oston blaszanych, zamkow itp.,

Zaleca sie dostarczanie urzadzen i ich konstrukcji oraz aparatéw na stanowiska montazu bezpo$rednio
przed montazem, w celu uniknigcia dodatkowego transportu wewnetrznego z magazynu budowy.

5. Wykonanie roboét elektrycznych

5.1. Wymagania ogéine
Ogdlne wymagania dotyczace wykonania rob6t zawarte sq w Warunkach Technicznych Wykonania i Od-
bioru Robét Budowlano - Montazowych Tom V Instalacje elektryczne.

5.1.1. Potaczenia elektryczne przewodow

Powierzchnie stykajacych sie elementdw toréw pradowych oraz przektadek i podktadek metalowych, prze-
wodzacych prad, nalezy doktadnie oczysci¢ i wygtadzic.

Zanieczyszczone styki (zaciski aparatow, przewody i pokryte powtokg metalowa ogniowa lub galwaniczng
nalezy tylko zmywa¢ odczynnikami chemicznymi i szlifowac pastg polerska.

Powierzchnie zestykow nalezy zabezpieczy¢ przed korozjg wazeling bezkwasowa.

Potaczenia nalezy wykona¢ spawaniem, srubami lub w inny sposéb okre$lony w projekcie technicznym.
Szyny o szerokosci wiekszej od 120 mm taczy¢ przez spawanie.

Sruby, nakretki i podktadki stalowe powinny by¢ pokryte galwanicznie warstwa metaliczng

Potaczenie przewidziane do umieszczenia w ziemi nalezy wykonywaé za pomocg spawania. Wszelkie po-
laczenia elektryczne w ziemi zabezpieczy¢ przed korozjg, np. przez pokrycie lakierem bitumicznym lub owinigcie
tasma.

5.1.2. Potaczenia elektryczne kabli i przewodoéw kabelkowych
Zyly jednodrutowe moga mie¢ zakonczenia:

— proste, nie wymagajace obrdbki po zdjeciu izolaciji, przytaczane do zaciskdw Srubowych;

— oczkowe, dla przewoddw podtaczanych pod $rube lub wkret, oczko o Srednicy wewnetrznej wigkszej ok.
0,5 mm od $rednicy gwintu nalezy wygina¢ w prawo;

— sprasowane korice 2yt przystosowane do podtaczania pod $rube z koricowka kablowa, koricowke taczy sie
z przewodem przez lutowanie lub zaprasowanie z koncdwka kablowa do lutowania lub zaprasowania.
Zyty wielodrutowe moga mie¢ zakorczenia:

— proste lub oczkowe, stosowane do przewoddéw miedzianych, z koncem prostym lub oczkiem dobrze
oczyszczonym i ocynowanym , takie zakorczenia dopuszcza sie tylko w przypadku, gdy zaciski nie pozwa-
lajg na zastosowanie kofAcowki lub tulejki;

—  z kohncdwka kablowg podtaczane pod Srube ; koricdwke montuje sie przez prasowanie, lutowanie, lub

e ——
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spawanie;
—  ztulejkq (koricéwka rurkowa) umocowang przez zaprasowanie

5.1.3. Sruby i wkrety w potaczeniach
Sruby i wkrety do taczenia szyn oraz przewodéw powinny mie¢ takq diugo$¢, aby po skreceniu potaczenia
wystawaty co najmniej na wysokos¢ 2-6 zwojow. Nie dotyczy to Srub dostarczanych przez wytworce wraz z apara-
tem, jesli zostanie zachowana wysokos¢ sruby ok. 2-3 mm, wystajacej poza nakretke

5.1.4. Préby montazowe
Po zakorczeniu robét elekirycznych w obiekcie , przed ich odbiorem Wykonawca zobowigzany jest do przeprowa-
dzenia tzw. prob montazowych, t. technicznego sprawdzenia jakosci wykonanych rob6t wraz z dokonaniem po-
trzebnych pomiaréw i prébnym uruchomieniem poszczegolnych linii, instalacji, rozdzielnic, urzadzen.

5.2. Warunki szczego6towe wykonania instalacji elektrycznych

5.2.1. Ogoélnie
Przy wykonywaniu instalaciji elektrycznych wnetrzowych, bez wzgledu na rodzaj i sposéb ich montazu, nalezy prze-
prowadzi¢ nastepujace roboty podstawowe:

— trasowanie,

— montaz konstrukcji wsporczych i uchwytow,

— przejScia przez Sciany i stropy,

— montaz sprzetu i osprzetu,

— fgczenie przewoddw,

— podejécia do odbiornikdw,

—  przytaczanie odbiornikow,

— ochrona przed porazeniem,
1. Nalezy zapewni¢ réwnomierne obcigzenie faz linii zasilajacych przez odpowiednie przytaczanie odbiorédw 1-
fazowych.
2. Tablice elektryczne nalezy sytuowac w taki sposéb, aby zapewnic:

— fatwy dostep,

— zabezpieczenie przed dostepem niepowotanych oséb.
3. Mocowanie puszek w $cianach i gniazd wtyczkowych w puszkach powinno zapewnia¢ niezbedng wytrzymato$¢
na wycigganie wtyczki z gniazda.
4. Gniazda wtyczkowe i wytaczniki nalezy instalowa¢ w sposéb nie kolidujacy z wyposazeniem pomieszczenia.
5. Pojedyncze gniazda wtyczkowe ze stykiem ochronnym nalezy instalowa¢ w takim potozeniu, aby styk ten wyste-
powat u gory.
6. Przewody do gniazd wtyczkowych 2-biegunowych nalezy podtacza¢ w taki sposob, aby przewod fazowy docho-
dzit do lewego bieguna, a przewdd neutralny — do prawego bieguna.
Trasa instalacji elektrycznych powinna przebiegac bezkolizyjnie z innymi instalacjami i urzadzeniami, powinna by¢
przejrzysta, prosta i dostepna dla prawidtowej konserwacji oraz remontéw. Wskazane jest, aby przebiegata w liniach
poziomych i pionowych.

5.2.2. Trasowanie:
Trasowanie nalezy wykona¢ uwzgledniajac konstrukcje budynku oraz zapewniajac bezkolizyjnos¢ z innymi instala-
cjami. Trasa instalacji powinna by¢ przejrzysta, prosta i dostepna dla prawidtowej konserwacji i remontéw. Wskaza-
ne jest, aby trasa przebiegata w liniach poziomych i pionowych.

5.2.3. Kucie bruzd:
- bruzdy nalezy dostosowaé do $rednicy rury z uwzglednieniem rodzaju i grubosci tynku,
- przy ukfadaniu dwoch lub kilku rur w jednej bruzdzie szerokos¢ bruzdy powinna by¢ taka, aby odstepy miedzy
rurami wynosity nie mniej niz 5 mm,
- rury zaleca sie uktada¢ jednowarstwowo, zabrania sie wykonywania bruzd w cienkich $ciankach dziatowych w
Sposob ostabiajacy ich konstrukcije,
- zabrania sie kucia bruzd, przebi¢ i przepustéw w betonowych elementach konstrukcyjno — budowlanych,
- przy przejsciach z jednej strony Sciany na drugg lub ze Sciany na strop cata rura powinna by¢ pokryta tynkiem,
- przebicia przez Sciany nalezy wykonywaé w taki sposéb, aby rure mozna byto wygina¢ tagodnymi tukami, o pro-
mieniu nie mniejszym od wartosci podanych w punkcie 5.2.6.1.,
- rury w podiodze moga by¢ uktadane w warstwach konstrukcyjnych podtogi (ale w taki sposéb, aby nie byty nara-
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Zone na naprezenia mechaniczne.

5.2.4. Mocowanie puszek p/t
Puszki powinny by¢ osadzone na takiej gteboko$ci, aby ich gérna (zewnetrzna) krawedz byta zréwnana ze $ciana.

5.2.5. Przebicia przez $ciany i stropy:
- wszystkie przejécia obwodoéw instalacji elektrycznych przez Sciany, stropy itp. (wewnatrz budynku) musza by¢
chronione przed uszkodzeniami,
- przejScia wymienione wyzej nalezy wykonac w przepustach rurowych,
- obwody instalacji elektrycznych przechodzace przez podtogi muszg by¢ chronione do wysoko$ci bezpiecznej
przed przypadkowymi uszkodzeniami. Jako ostony przed uszkodzeniem mechanicznym mozna stosowac rury sta-
lowe, rury z tworzyw sztucznych, ksztattowniki, korytka blaszane itp.

5.2.6. Roboty instalacyjno - montazowe

Prowadzenie instalacji i rozmieszczenie urzadzen elektrycznych w budynku powinno zapewniaé bezkolizyjnos¢
z innymi instalacjami w zakresie odlegtosci i ich wzajemnego usytuowania. Gtowne ciggi instalacji uktada¢ zgodnie z
dokumentacja. Instalacje uktada¢ w rurkach oraz pod tynkiem. Do wyposazenia technicznego budynku oprécz insta-
lacji elektrycznej zalicza sie instalacje cieptej i zimnej wody, klimatyzacji, wentylacji, kanalizacji, piorunochronna,
telekomunikacyjna. Pomiedzy tymi instalacjami oraz towarzyszacymi urzadzeniami istniejq pewne zalezno$ci, a
takze i powigzania, ktére musza by¢ uwzglednione w trakcie projektowania budowy, modernizacji badz remontu. W
pierwszej kolejnosci chodzi o takie prowadzenie poszczegdlnych instalacji i lokalizacje urzadzen, aby wykluczyé lub
zmniejszy¢ do minimum negatywne wzajemne oddziatywanie oraz niekorzystny wptyw na otoczenie budynku. Mo-
gace wystapi¢ w budynku anormalne stany instalacji elektrycznej i wspotpracujacych z nig urzadzen, takie jak zwar-
cia, przecigzenia i przerwy w obwodach czesto prowadzg do powstania zagrozen. Zagrozenia te przejawiajq sie na
przyktad w osigganiu przez fragmenty instalacji i urzadzen podwyzszonych temperatur lub pojawieniu sie iskrzenia,
ktore w konsekwencji mogg sta¢ sie przyczyng pozaru. Z kolei inne niz elektryczne, wymienione wyzej instalacje
powinny by¢ tak prowadzone, aby czynnosci przy ich konserwacji badZz wymianie nie prowadzity do uszkodzen
instalacji i urzadzen elektrycznych, gdyz grozi to porazeniem o0sdb wykonujacych te czynno$ci. Chodzi tu gtownie o
zapewnienie takich odlegtosci pomiedzy instalacjami, aby mozna byto swobodnie i bezpiecznie operowaé narze-
dziami niezbednymi do prowadzenia zabiegéw konserwacyjnych i remontowych. Wewnetrzne linie zasilajace pro-
wadzi¢ w rurach (w ciggach pionowych) oraz w rurach instalacyjnych p/t przy podejsciach do tablic na parterze i
pietrze. Poszczegoine obwody rozprowadza¢ pod tynkiem. Dopuszcza sie prowadzenie przewodéw elektrycznych
wtynkowych pod warunkiem pokrycia ich warstwg co najmniej 5 mm.

5.2.6.1. Ukladanie rur i osadzanie puszek
1. Rury nalezy uktada¢ i mocowa¢ w uprzednio wykonanych bruzdach.
2. Luki z rur sztywnych nalezy wykonywac przy uzyciu gotowych kolanek lub przez wyginanie rur w trakcie ich ukta-
dania. Najmniejszy dopuszczalny promien fuku powinien wynosi¢

Srednica znamionowa rury, mm 18 21 22 28 37 47

Promien tuku, mm 190 190 | 250 [ 250 | 350 | 350

Przy ksztattowaniu fuku sptaszczenie rury nie moze by¢ wieksze niz 15% wewnetrznej $rednicy rury.
3. Laczenie rur nalezy wykona¢ za pomoca potaczen jednokielichowych lub ztgczek dwukielichowych. Najmniejsza
diugosc potaczenia jednokielichowego powinna wynosic:

Srednica znamionowa rury, mm 18 21 22 28 37 47

Dtugo$¢ kielicha, mm 35 35 40 45 50 60

4. Puszki powinny by¢é osadzone na takiej gteboko$ci, aby ich gorna (zewnetrzna) krawedz po otynkowaniu $ciany
byta zréwnana z tynkiem. Przed zainstalowaniem nalezy w puszce wycig¢ wymagang liczbe otworéw dostosowa-
nych do $rednicy wprowadzonych rur.

5. Koniec rury powinien wchodzi¢ do $rodka puszki na gteboko$¢ do 5 mm.

5.2.6.2. Wciaganie przewodow do rur
Do wczesniej utozonych rur, po ich przykryciu warstwa tynku lub masy betonowej, nalezy wciggna¢ przewody przy
uzyciu sprezyny instalacyjnej, zakonczonej z jednej strony kulkg, a z drugiej uszkiem. Zabrania sie uktadania rur
wraz z wciggnietymi w nie przewodami.

5.2.6.3. Ukladanie i mocowanie przewodéw wtynkowych:
- instalacje wtynkowe nalezy wykonywaé¢ przewodami wtynkowymi. Dopuszcza sie stosowanie przewoddw wielozy-
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towych pfaskich,

- na podtozu z drewna lub innych materiatdw palnych mozna uktada¢ przewody na warstwie zaprawy murarskiej
grubo$ci co najmniej 5 mm, oddzielajacej przewdd od Sciany. Przewody majgce dwie warstwy izolagji, t,. izolacje
kazdej zyly oraz wspdlng powtoke, mozna uktada¢ bezposrednio na podtozu drewnianym lub z innego materiatu
palnego, jezeli zabezpieczenie obwodu wynosi nie wigcej niz 16 A,

- przewody wprowadzone do puszek powinny mie¢ nadwyzke dtugosci niezbedng do wykonania potaczen. Przewdd
neutralny powinien by¢ nieco diuzszy niz przewody fazowe,

- zagiecia i fuki w pfaszczyznie przewodu powinny by¢ tagodne. W tym celu nalezy przecig¢ wzdtuz mostki pomiedzy
zytami przewodu nie uszkadzajac ich izolacji,

- podtoze do uktadania na nim przewodéw powinno by¢ gtadkie,

- przewody nalezy mocowac do podtoza za pomocg klamerek.

- mocowanie klamerkami nalezy wykonywa¢ w odstepach okoto 50 cm, wbijajac je tak, aby nie uszkodzi¢ izolacji zyt
i przewodu,

- do puszek nalezy wprowadza¢ tylko te przewody, ktdre wymagajq taczenia w puszce; pozostate przewody nalezy
prowadzi¢ obok puszki,

- przed tynkowaniem korice przewoddw nalezy zwing¢ w luzny krazek i wiozy¢ do puszek, a puszki zakry¢ pokry-
wami lub w inny sposéb zabezpieczy¢ je przed zatynkowaniem,

- zabrania sie ukfadania przewodow bezposrednio w betonie, w warstwie wyréwnawczej podtogi, w ztaczach piyt itp.
bez stosowania oston w postaci rur.

5.2.6.4. Montaz osprzetu instalacyjnego
- Osprzet instalacyjny nalezy montowaé do podtoza w sposob trwaty zapewniajacy mocne i bezpieczne jego osa-
dzenie,

5.2.6.5. Montaz opraw oswietleniowych zwieszakowych
I. Uchwyty (haki) do opraw zwieszakowych montowane w stropach, nalezy mocowac przez:

— specjalne uchwyty przystosowane do mocowania opraw

—  wkrecenie w metalowy kotek rozporowy,

— wbetonowanie.

Podane wyzej mocowanie powinno wytrzymaé

— dla opraw o masie do 10 kg site 500 N,

— dla opraw o masie wiekszej od 10 kg site w N réwng 50 x masa oprawy w kg. Nie dopuszcza sie mocowa-
nia hakéw za pomocq kotkdw rozporowych z tworzywa sztucznego Metalowe cze$ci oprawy powinny by¢
trwale odizolowane od haka, jezeli hak ma potaczenie ze stalowymi uziemionymi elementami budynku.

2. Zawieszenie opraw zwieszakowych powinno umozliwia¢ ruch wahadfowy oprawy.
3. Przewody opraw o$wietleniowych nalezy taczy¢ z przewodami wypustow za pomoca ztaczy Swiecznikowych.
4. Dopuszcza sie przelotowe podtaczanie opraw pod warunkiem zastosowania ztaczy przelotowych.

5.3. Tablice rozdzielcze do 1 kV

5.3.1. Wstep
1. Podane w niniejszym rozdziale warunki techniczne dotycza montazu i odbioru rozdzielnic prefabrykowanych,
zwanych dalej urzadzeniami, dostarczanych w cato$ci lub w zestawach transportowych oraz instalacji elektrycznych
w pomieszczeniach rozdzielni.
2. Montaz urzadzen nalezy wykona¢ zgodnie z instrukcjg montazu dostarczong wraz z urzadzeniem oraz wymaga-
niami zawartymi w niniejszym rozdziale.

5.3.2. Transport, przyjmowanie i skladowanie materiatow
Wymagania dotyczace transportu i przyjmowania oraz sktadowania materiatow podano w p. 4.1, 4.2.

5.3.3. Wymagania ogdlne dotyczace montazu
1. Przed przystapieniem do montazu urzadzen przykrecanych na konstrukcjach wsporczych (nosnych) dostarcza-
nych oddzielnie, nalezy konstrukcje te mocowaé do podtoza w sposdb podany w dokumentacii.
2. W przypadku mocowania konstrukcji za pomocg kotew osadzonych w betonie montaz urzadzen na takich kon-
strukcjach mozna wykonac po stwardnieniu betonu.
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3. Niezbedne przepusty i kotwy (Sruby) do mocowania oston przewoddw, dochodzacych do urzadzen, zaleca si¢
mocowacé przed montazem tych urzadzen. Nie dotyczy to rur mocowanych w ostonach urzadzen.
4. Przy prowadzeniu przez przepusty obwodow pradu przemiennego wykonanych przewodami jednozytowymi nale-
2y

— wprzepustach z rur PCV lub stalowych prowadzi¢ wszystkie przewody jednego obwodu (fazowe i neutral-

ny) w jednym przepuscie (rurze).

5.3.4. Montaz rozdzielnic
1. Rozdzielnice nalezy ustawia¢ nastepujgco:

a) urzadzenia skrzynkowe, dostarczane na miejsce montazu wraz z przykrecong do nich konstrukcjg nosna,
nalezy wstawi¢ w przygotowane otwory w podiozu i zala¢ betonem;

przed zalaniem otwordw betonem urzadzenie nalezy unieruchomi¢ w sposéb pewny i bezpieczny,
2. Po zamontowaniu urzadzenia nalezy:

— zainstalowac aparaty i przyrzady zdjete na czas transportu i dostarczone w oddzielnych opakowaniach,

—  zatozy¢ wktadki topikowe zgodnie z projektem,

— dokreci¢ w sposéb pewny wszystkie $ruby i wkrety w potaczeniach elektrycznych i mechanicznych,

—  zatozy¢ ostony zdjete w czasie montazu;

W przypadku rozdzielnic skrzynkowych nalezy zwrdci¢ uwage na oznakowanie poszczegdlnych oston;

kazda skrzynka i przynalezna do niej pokrywa powinny mie¢ ten sam symbol identyfikacyjny; dotyczy to przypadku
umieszczenia schematu na pokrywie kazdej skrzynki.

_ 5.3.5. Potaczenia elektryczne kabli i przewodow
1. Zyly jednodrutowe mogg mie¢ zakonczenia:

— proste, niewymagajace obrébki po zdjeci izolacji, przytaczane do zaciskéw Srubowych

— oczkowe, dla przewoddéw podtgczanych pod Srubg lub wkret; oczko o Srednicy wewnetrznej wigkszej ok.
0,5 mm od $rednicy gwintu nalezy wygina¢ w prawo,

— sprasowane korice zyt przystosowane do podigczenia pod $rube,

—  z koncowka kablowg koncowke taczy sie z przewodem przez lutowanie lub zaprasowanie,

_—  zkoricowka kablowa do Iutowania.
2. Zyly wielodrutowe mogg mie¢ zakonczenia:

— proste lub oczkowe, stosowane do przewodéw miedzianych, z koricem prostym lub oczkiem dobrze
oczyszczonym i ocynowanym; takie zakoriczenia dopuszcza sie tylko w przypadku, gdy zaciski nie pozwa-
lajg na zastosowanie koricowki lub tulejki,

—  z korcowka kablowg podtaczane pod $rube;

— koncéwke montuje sie przez prasowanie, lutowanie lub spawanie, z tulejkg (koricéwka rurkowa) umocowa-
ng przez zaprasowanie.

5.3.6. Podejscia do odbiornikow
1. Podejscia instalacji elektrycznych do odbiornikéw nalezy wykona¢ w miejscach bezkolizyjnych, bezpiecznych
oraz w sposob estetyczny.
2. Podejécia od przewodéw utozonych w podtodze nalezy wykonywaé w rurach stalowych, zamocowanych pod
powierzchnig podtogi, albo w specjalnie do tego celu przewidzianych kanatach. Rury i kanaty musza spetnia¢ odpo-
wiednie warunki wytrzymato$ciowe i byé wyprowadzone ponad podtoge do wysoko$ci koniecznej dla danego od-
biornika.
3. Podejscia w gore od przewodow utozonych pod stropami moga by¢ wykonane tak jak cata instalacja,
4. Podejscia zwieszakowe stosuje sie w przypadkach zasilania odbiornikdw od gory. Podej$cia tego rodzaju stosuje
sie najczesciej do
— opraw o$wietleniowych,
Podejscia zwieszakowe nalezy wykonywac jako sztywne lub elastyczne, w zaleznosci od warunkéw tech-
nologicznych i rodzaju wykonywanej instalacji.
5. Do odbiornikéw zamocowanych na Scianach stropach lub konstrukcjach podejécia nalezy wykonywaé przewoda-
mi utozonymi na tych Scianach, stropach lub konstrukcjach budowlanych, a takze na innego rodzaju podtozach, np.
ksztattownikach, korytkach, drabinkach kablowych itp.
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5.3.7. Przylaczanie odbiornikéw
1. Miejsca potaczen zyt przewodow z zaciskami odbiornikéw powinny byé doktadnie oczyszczone. Samo potaczenie
musi by¢ wykonani w sposéb pewny pod wzgledem elektrycznym i mechanicznym oraz zabezpieczone przed osta-
bieniem sity docisku i korozja.
2. Bez wzgledu na rodzaj instalaciji, przytaczenia odbiornikéw sg wykonywane w zasadzie jednakowo, z tym, ze
dzielg sie na dwa rodzaje:

—  przytaczenia sztywne,

—  przylaczenia elastyczne.
3. Przytaczenia sztywne nalezy wykonywa¢ w rurach sztywnych wprowadzonych bezpos$rednio do odbiornikéw oraz
przewodami kabelkowymi i kablami. Wykonuije sig je do odbiornikow statych, zamocowanych do podtoza i nie ulega-
jacych zadnym przesunigciom.
4. Przytaczenia elastyczne stosuje sig, gdy odbiorniki sg narazone na drgania o duzej amplitudzie lub przystosowa-
ne sg do przesunie¢ i przemieszczen. Przytaczenia te nalezy wykonywac:

—  przewodami izolowanymi wielozytowymi gietkimi lub oponowymi,

—  przewodami izolowanymi jednozytowymi gietkimi w rurach elastycznych,

—  przewodami izolowanymi wielozytowymi gietkimi lub oponowymi w rurach elastycznych.
5. Przewody wychodzace z rur powinny by¢ zabezpieczone przed mechanicznymi uszkodzeniami izolacji, np.. przez
zatozenie tulejek izolacyjnych.

5.4. Ochrona przeciwporazeniowa
1. Jako dodatkowg ochrone od porazen zastosowano:
— samoczynne wytgczenie zasilania
—  wylgczniki réznicowopradowe /zgodnie z normag PN-IEC 60364-4-41
— urzadzenia / rozdzielnie, tablice / w Il klasie izolacji.
2. Przewdd neutralny N catej instalacji odbiorczej nalezy prowadzi¢ oddzielnie. Do szyny wyrdwnawczej przytaczyé
przewdd ochronny PE / oznaczony na catej trasie zotto-zielonym kolorem izolacji/.
3. Laczenia przewoddw wykonaé galwanicznie / metalicznie/ .

5.5. Potaczenia wyréwnawcze
Na obiekcie budowlanym potaczenia wyréwnawcze powinny taczy¢ ze sobg nastepujace czesci przewodzace:
—  przewod ochronny PE rozdzielni,
— metalowe piony i wypusty
—  przewody ochronne PE,
— wszystkie czesci przewodzace obce jednoczesnie dostepne, o ile ich instrukcja uzytkowania nie stanowi
inaczej
Potaczenia wykona¢ przewodamil:
— LgYZo 1x16mm? — potaczenia gtéwne,
— LgYZo 4mm? - potaczenia miejscowe.

6. Kontrola jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci podano w specyfikacji technicznej. ,Wymagane przepisy ogolne”. Celem
kontroli jest stwierdzenie osiggniecia zatozonej jako$ci wykonywanych rob6t przy wbudowaniu instalacji elektrycz-
nych podstawowych.

Aparaty, urzadzenia elektryczne, osprzet instalacyjny oprawy o$wietleniowe, przewody i kable elektroener-
getyczne, powinny posiada¢ atest fabryczny lub $wiadectwo jakosci wydane przez producenta.

6.1. Kontrola i badania w trakcie robot
Sprawdzenie stanu utozenia rur i korytek instalacyjnych, Sprawdzenia stanu wciagniecia przewoddw.
Sprawdzenie poprawnosci podtaczenia przewodéw fazowych, neutralnych i ochronnych, stosowanie wymagane;
kolorystyki przewodow zgodnie z norma.

7. Obmiar robot
Jednostka obmiaru robét sa;
* mb - utozenia przewodow, rur, uziomu,
* szt - zainstalowanego osprzetu, puszek, opraw,
* kpl - zainstalowanych rozdzielnic,

e ——
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8. Odbior robot

8.1.

Ogledziny instalacji elektrycznych

Podstawowy zakres ogledzin obejmuje przede wszystkim: sprawdzenie prawidtowosci:

Ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym.

Ochrony przed pozarem i skutkami cieplnymi.

Doboru przewodéw do obcigzalnosci pradowej i spadku napigecia oraz doboru i nastawienia urzadzen za-
bezpieczajacych i sygnalizacyjnych.

Umieszczenia odpowiednich urzadzen odtaczajacych i faczacych.

Doboru urzadzen i $rodkéw ochrony w zalezno$ci od wptywdw zewnetrznych.

Oznaczenia przewoddw neutralnych i ochronnych oraz ochronno-neutralnych.

Umieszczenia schematéw, tablic ostrzegawczych lub innych podobnych informacji oraz oznaczenia obwo-
déw, bezpiecznikéw, tacznikdw, zaciskow itp.

Potaczen przewoddw.

8.2. Badania (pomiary i préby) instalacji elektrycznych
Podstawowy zakres pomiaréw i prob obejmuje przede wszystkim:

1.

© N oW

9.

10.
1.
12.

Sprawdzenie ciagtosci przewoddw ochronnych w tym gtéwnych i dodatkowych (miejscowych), potaczen
wyréwnawczych.

Pomiar rezystancii izolacji instalacji elektrycznej.

Sprawdzenie ochrony przez oddzielenie od siebie obwodéw (reperacja elekiryczna).
Pomiar rezystancii izolacji kabli i przewoddw.

Pomiar rezystancji uziemienia oraz rezystywnosci gruntu.

Pomiar pradéw uptywowych.

Sprawdzenie biegunowosci.

Sprawdzenie samoczynnego wylaczenia zasilania.

Sprawdzenie wytrzymatosci elektryczne;.

Przeprowadzenie prob dziatania.

Sprawdzenie ochrony przed spadkiem lub zanikiem napiecia.

Pomiary instalacji okablowania strukturalnego.

9. Podstawa pfatnosci
Ptatnos¢ nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i oceng jakosci robét, i umowg .
Cena wykonania rob6t obejmuie:

koszt robét przygotowawczych,

roboty montazowe obejmujace: montaz rur, przewodéw puszek, osprzetu instalacyjnego rozdzielnic, opraw
o$wietleniowych, aparatury kontrolno — pomiarowej

pomiary i badania elektryczne,

transport materiatow niezbednych do wykonania robot

oznakowania wykonanych instalacji

10. Przepisy zwiazane

Normy i przepisy:

Polska norma PN-IEC 60364 ,Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

Polska norma PN-IEC 60364-4-41 ,Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapew-
nienia bezpieczenstwa. Ochrona przeciwporazeniowa.”

Polska norma PN-IEC 60364-4-442 ,Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapew-
nienia bezpieczenstwa. Ochrona przed przepieciami. Ochrona instalacji niskiego napiecia przed przejscio-
wymi przepigciami i uszkodzeniami przy doziemieniach w sieciach niskiego napiecia.

Polska norma PN-IEC 60364-4-43:1999 ,Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla za-
pewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed pragdem przetezeniowym.

Polska norma PN-IEC 60364-4-45:1999 ,Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla za-
pewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed obnizeniem napiecia.

Polska norma PN-IEC 60364-4-46:1999 ,Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla za-
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pewnienia bezpieczenstwa. Odtaczanie izolacyjne i taczenie.

o Polska norma PN-IEC 60364-4-47:2001 ,Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla za-
pewnienia bezpieczenstwa. Zastosowanie srodkéw ochrony zapewniajacych bezpieczenstwo. Postanowie-
nia ogdlne. Srodki ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym.

e Polska norma PN-IEC 364-4-481: 12 - 1994 ,Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Dobor $rodkéw ochrony w zalezno$ci od wptywow zewnetrznych. Wybor
Srodkow ochrony przeciwporazeniowej w zaleznosci od wptywow zewnetrznych.

e Polska norma PN-IEC 60364-5-51: 02. 2000 ,Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Dobor i montaz wyposazenia elektrycznego postanowienia ogoine.

e Polska norma PN-IEC 60364-5-53: 05. 1999 - ,Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa. Dobor 0 montaz wyposazenia elektrycznego. Aparatura taczeniowa i ste-
rownicza.

e Polska norma PN-IEC 60364-5-537: 09. 1999 - ,Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa. Dobor o montaz wyposazenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i
sterownicza. Urzadzenia do odtgczania izolacyjnego i taczenia.

e Polska norma PN-IEC 60364-5-54: 11. 1999 - ,Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona
dla zapewnienia bezpieczeristwa. Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego. Uziemienia i przewody
ochronne.

e Polska norma PN-IEC 60364-5-56: 09. 1999 - ,Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenistwa. Dobdr 0 montaz wyposazenia elektrycznego. Instalacje bezpieczeristwa.

e Polska norma PN-IEC 60364-6-61: 03. 2000 - ,Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Spraw-
dzenia odbiorcze.

o Polska norma PN-IEC 60364-5-56: 09. 1999 - ,Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenistwa. Dobdr 0 montaz wyposazenia elektrycznego. Instalacje bezpieczeristwa.

e Polska norma PN-IEC 60364-4-482 ,Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapew-
nienia bezpieczenstwa. Dobor $rodkéw ochrony w zaleznosci od wptywow zewnetrznych. Ochrona prze-
ciwpozarowa.”

e Ustawa z dnia 7.07.1994 r. Prawo budowlane (Dz. U. z 94 r. Nr 89, poz. 414 z p6z. zm.)

o Rozporzadzenie MGPIB z dnia 14.12.1994 r. w sprawie warunkéw technicznych jakim powinny odpowia-
dac¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. z 1999 r. Nr 15, poz. 140, z pdzn. zm.).

Opracowat:
mgr inz. Piotr Krupornicki
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